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1 VORWORT DER GESCHAFTSLEITUNG

Im Berichtsjahr 2022 stand weiterhin die Realisierung des Abwasserprojekts Urnersee im Mit-
telpunkt des Geschehens. Nachdem im Februar 2021 mit den Landlosen in den Gemeinden
Seedorf und Altdorf gestartet wurde, konnten diese bis im Herbst 2022 realisiert werden. Ein
grosser Meilenstein dieses nicht alltaglichen Abwasserprojekts war im Februar/Marz 2022 das
Verlegen aller Seeleitungen auf den Grund des Urnersees. Die nétigen Umbauarbeiten bei
den beiden Abwasserpumpwerken Weidbach und Reussmatt in der Gemeinde Seedorf konn-
ten bis im Sommer 2022 ebenfalls realisiert werden. Im Rahmen des Projekts werden die vier
Abwasserreinigungsanlagen Isenthal, Bauen-Isleten, Bauen-Dorf und Sisikon neu in Abwas-
serpumpwerke umgebaut. Im Frihling 2022 wurde mit dem Umbau der ARA Bauen-Isleten
begonnen und das neue APW konnte Ende 2022 definitiv in Betrieb genommen werden. Mit
den Umbauarbeiten bei der ARA Isenthal wurde im Sommer 2022 begonnen. Das Abwasser
der Gemeinde Isenthal konnte im November 2022 definitiv zum neuen APW Isleten geleitet
und von dort via See- und Landleitungen zur Endreinigung der ARA Altdorf zugefiihrt werden.
Im Herbst 2022 konnten auch die Umbauarbeiten bei der ARA Bauen-Dorf in Angriff genom-
men werden, die definitive Inbetriebnahme ist fir Marz 2023 geplant. Als letztes Puzzleteil des
Abwasserprojekt Urnersee wird ab Marz 2023 die ARA Sisikon in ein Abwasserpumpwerk um-
gewandelt. Die Inbetriebnahme des neuen APW Sisikon ist fir Sommer 2023 geplant. Ab die-
sem Zeitpunkt sind dann von ehemals zwolf Abwasserreinigungsanlagen im Kanton Uri mit
der ARA Altdorf und ARA Seelisberg noch zwei klassische Klaranlagen, resp. mit der ARA
Arni noch eine Pflanzenklaranlage in Betrieb. Der Abschluss aller Arbeiten im Zusammenhang
mit dem Abwasserprojekt Urnersee sollte voraussichtlich bis Ende 2023 realisiert werden kon-
nen.

Anfang Januar 2020 wurde mit dem Grossprojekt «Sanierung Werkleitungen Erstfeld inner-
orts» gestartet. Die drei Bauherrschaften Abwasser Uri, Amt fur Tiefbau und die Gemeinde-
werke Erstfeld haben die Kantonsstrasse und die diversen darunterliegenden Werkleitungen
saniert, ersetzt oder neu erstellt. Auf rund einem Kilometer Lange vom Bereich Birtschen bis
zum Bahnhof Erstfeld wurden diese Arbeiten etappenweise umgesetzt. Die ganzen Bau-
ablaufe und Verkehrsfiihrungen forderten alle Beteiligten, Anwohner und Verkehrsteilnehmer
in hohem Mass. Nach rund zwei Jahren Bauzeit konnten die umfangreichen Hauptarbeiten bis
Ende 2021 erfolgreich umgesetzt werden. Die fehlenden Deckbelagsarbeiten wurden dann
Mitte Mai 2022 wie geplant ausgefuihrt. Bis Ende Sommer 2022 konnte das Grossprojekt er-
folgreich abgeschlossen werden.

Seit dem Jahr 2010 hat Abwasser Uri im ganzen Kanton sehr viele Abwasserprojekte - vor
allem Neubauprojekte - realisiert. Die nachsten Jahre werden Abwasser Uri neben dem Wert-
erhalt der diversen Anlagen und Sonderbauwerke vor allem die Umsetzung des «rollenden
GEP», resp. der Unterhalt des Leitungsnetzes beschéaftigen. Damit diese Aufgaben bewaltigt
und umgesetzt werden kann, hat Abwasser Uri im letzten Jahr eine zusatzliche Stelle geschaf-
fen.

Abwasser Uri hat 2022 den «Masterplan 2050» erstellt. Dieser soll aufzeigen, wo und wann
die ARA’s und Sonderbauwerke welchen Sanierungsbedarf aufweisen, resp. wieviel finanzi-
elle Mittel fir den Werterhalt dieser Anlagen in den ndchsten Jahren bereitgestellt werden
mussen. Im Zusammenhang mit dem Masterplan werden bei der ARA Altdorf die nachsten
zwei Jahre Sanierungsprojekte fur ca. 3 Mio. Franken umgesetzt. Den grdssten Investitions-
bedarf hat dabei die Sanierung der Schlammentwasserung, welche mit rund 2.7 Mio. Franken
voranschlagt ist. Ebenfalls werden der Gasometer, das Feinrechengeb&ude und die Flachd&-
cher bei der ARA Altdorf saniert.
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Abwasser Uri hat 2022 eine Strategie fur den Einsatz von erneuerbaren Energien beschlos-
sen. Dabei wurde entschieden, dass in erster Linie Energiegewinnungsanlagen (PV-Anlagen,
Solar Tracker, etc.) an Standorten realisiert werden, an denen ein erheblicher Eigenbedarf an
Energie besteht (ARA Altdorf, RHB Andermatt, etc.). In zweiter Prioritat sollen auch andere
Standorte einer vertieften Eignungsprifung unterzogen werden. AWU hat im Detail gepruft, an
welchen Standorten allenfalls Nutzungen erneuerbarer Energien in Frage kommen und wie
hoch der finanzielle Bedarf ware. Als erstes wird der Fokus auf die ARA Altdorf gelegt und
2023 eine 190 Kilowatt-Peak PV-Anlage auf den verschiedenen Flachdachern der ARA instal-
liert. Dazu wurde an der ordentlichen GV im November 2022 ein entsprechender Investitions-
kredit von CHF 330'000 gesprochen.

Das Betriebsjahr 2022 war gepragt von einem eher trockenen Sommer und verlief wiederum
ohne grossere Zwischenfalle oder Anlagenstérungen. Dementsprechend fielen die Reini-
gungsleistungen analog den Vorjahren gut aus. Die gesetzlichen Einleitbedingungen konnten
bis auf wenige Ausnahmen eingehalten werden.

Im Berichtsjahr 2022 reinigten die Abwasserreinigungsanlagen der Abwasser Uri insgesamt
4.13 Mio. Kubikmeter Schmutzwasser (Vorjahr 5.33 Mio.). Sie behandelten eine NH4-N Fracht
von 119'925 kg N/a, eine Phosphor-Fracht von 27'639 kg P/a, sowie eine CSB-Fracht von
2'045'950 kg CSB/a.

Die Frischschlammmenge lag mit 21'618 m® rund 26% unter dem Vorjahreswert. Aus dem
Schlamm konnten 506'213 m? Biogas gewonnen und zu 986'199 kWh Strom umgewandelt
werden. Der gesamte Energieverbrauch der Abwasserreinigungsanlagen lag bei 1'507'302
kWh. Im Durchschnitt ergibt sich daraus ein Stromverbrauch von 0.37 kWh pro Kubikmeter
Abwasser.

Die Geschéftsleitung bedankt sich bei allen Mitarbeitenden fiir die hohe Einsatzbereitschaft
und das Engagement zugunsten der Abwasser Uri. Mit ihrem Einsatz stellen sie das ganze
Jahr den einwandfreien Betrieb der Anlagen sicher und leisten damit einen wichtigen Beitrag
zum Umweltschutz im Kanton Uri.
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2 ERKLARUNG DER FACHBEGRIFFE UND ABKURZUNGEN

ARA
AWU
BB
BHKW
BSBs
CSB
DOC
EL

EW

EWA
FB

FR
GSchVv
GUS
GW
LdU
NH4-N
NKB
NO2-N
NOs-N
PtOt
PW
TKN
TOC
TS
TTK
VKB

AFRY Schweiz AG

Abwasserreinigungsanlage
Abwasser Uri
Biologiebecken
Blockheizkraftwerk

Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen

Chemischer Sauerstoffbedarf

Geloster organischer Kohlenstoff

Eliminationsleistung

Einwohnerwert (Einwohneranzahl plus Einwohnergleichwerte fir Industrie

und Gewerbe)
Elektrizitatswerk Altdorf
Festbett / Biofilter
Faulraum

Gewasserschutzverordnung

Gesamte ungeldste Stoffe (Filter 0.45um Porenweite)

Grenzwert

Laboratorium der Urkantone
Ammoniumstickstoff
Nachklarbecken
Nitritstickstoff

Nitratstickstoff

Totaler Phosphor
Pumpwerk

Totaler Kjeldahl-Stickstoff
Totaler organischer Kohlenstoff
Trockensubstanz
Tauchtropfkorper
Vorklarbecken
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3 ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG

3.1 Allgemeine Bemerkungen

Im Jahr 2022 wurden durch das LdU wahrend zwei Perioden (31.01. - 02.02.2022 und 13.11.
- 16.11.2022) Messungen zur Uberprufung der Abflussqualitat und der Qualitat der Messungen
auf der ARA durchgeftihrt. In beiden Perioden haben die Proben mehrheitlich die Standards
bezuglich Abflussqualitat und Wirkungsgrad erfillt. Der Parameter der Sichtigkeit weicht je-
doch regelmassig von dem gesetzlich geforderten Grenzwert ab. Ausserdem weist der Phos-
phor leicht erhéhte Werte auf.

Die BSBs-Bestimmung durch das LdU erfolgt geméass EN — Referenzverfahren fur BSB7. Auf-
grund der Anwendung alternativer Vorgehensweisen (z.B. manometrische Verfahren) ist die
direkte Vergleichbarkeit nicht immer gegeben. Das LdU gibt deshalb fiir BSBs keine Bewertung
der Analysequalitat ab.

Der TOC / DOC Gehalt wird durch das LdU mittels thermische Oxidation nach EN — Verfahren
bestimmt. Die Vergleichbarkeit von Kivettenschnelltests mit chemischer Oxidation ist insbe-
sondere bei Proben mit partikuldren Inhaltsstoffen nicht gewéhrleistet. Das LdU gibt deshalb
fur TOC / DOC ebenfalls keine Bewertung der Analysequalitat ab.

Der Analysevergleich zeigt, dass die Probenahme und Messanalytik in der ARA verlassliche
Informationen und Messwerte liefern.

Die Auswertung der Gesetzeskonformitat wurde grundsatzlich auf Grundlage der seit
01.01.2018 gultigen Einleitbedingungen durchgefihrt. Geméss dem Schreiben des AfU vom
27. November 2020 liegt der Grenzwert fur P seit dem 01.01.2021 neu bei 0.75 mg Pyt /1.

Fur die Jahresberichte 2022 werden weiterhin (beginnend mit dem Betriebsjahr 2016) die tat-
sachlich angeschlossenen Einwohner anstelle der total gemeldeten Einwohner einer Ge-
meinde fur die Berechnungen und spezifischen Kennzahlen verwendet. Im Jahr 2018 wurden
die Einwohnerzahlen und somit auch die an Abwasserreinigungsanlagen angeschlossenen
Einwohner neu erhoben. Es hat sich gezeigt, dass teils mehr Einwohner an die ARA der AWU
angeschlossen sind als bisher angenommen. Die Auswirkungen auf die Auswertungen im
Rahmen der Jahresberichte sind jedoch gering, zumal ein allfalliges natirliches Bevolkerungs-
wachstum nicht ausgeschlossen werden kann.
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3.2 Abwasserbehandlung

Frachten und Gesetzeskonformitat

Insgesamt wurden im Betriebsjahr 2022 3'977°979 m® Abwasser in der ARA Altdorf behandelt.
Dies entspricht einer Abnahme um 22% gegentber dem Vorjahr. Demzufolge ist kein Einfluss
der Anschlisse der ARAs Bauen-Isleten, Bauen-Dorf und Isenthal im Laufe des Jahres 2022
zu erkennen, was auch damit zusammenhéngt, dass es sich beim vergangenen Jahr 2022 um
ein eher trockenes Betriebsjahr handelte. Die Dimensionierungsabwassermenge von 500 I/s
wurde an 31 Tagen Uberschritten (2021: 101).

Die Frachten im Zulauf der ARA Altdorf sind im Vergleich zum Vorjahr analog zur Abwasser-
menge gesunken. Die CSB Fracht lag bei 1'965'736 kg/a CSBiot (-11%) und die Ammonium
Fracht bei 115’623 kg N/a (-1.4%). Die Eliminationsleistung fir CSB betréagt 95%; diejenige fur
Ammonium rund 99%. Die gesetzlichen Vorgaben in Bezug auf die Reinigungsleistung wurden
sehr gut eingehalten.

Die mittlere Pw-Ablaufkonzentration lag mit 0.64 mg Pw/l unter dem neu geforderten Grenz-
wert von 0.75 mg Pwi/l. Im Betriebsjahr 2022 wurden jedoch wiederholt Grenzwerttiberschrei-
tungen bezuglich Py« registriert, welche ganzjéhrig auftraten. Die geforderte Eliminationsleis-
tung von 90% konnte im Jahresmittel mit 90% nur kritisch eingehalten werden. Die Abwei-
chungen gegeniber den gesetzlichen Vorgaben sind vor dem Hintergrund der aktuellen Fall-
mittelknappheit zu betrachten und konnen dadurch erklart werden, dass das Betriebspersonal
im Oktober gezwungen war, die Fallmitteldosierung aufgrund von Lieferengpassen moderat
zuriickzufahren.

Auslastung

Die ARA-Auslastung lag bezogen auf die CSB-Fracht bei 54’200 EW, was einer Auslastung
von 85 % (Dimensionierung 64’000 EW) entspricht. Gemeinsam mit der Auslastung bezlglich
Ammonium-Behandlungskapazitat, welche 82% betragt, zeigt sich, dass die Anlage aktuell
noch Kapazitatsreserven aufweist. Trotz des Anschlusses der ARAs Bauen-Dorf, Bauen-Isle-
ten und Isenthal im Betriebsjahr 2022 ist die Auslastung im Vergleich zum Vorjahr gesunken.
Das kann darauf zuriickgefuhrt werden, dass 2022 weniger von der COVID-19-Situation ge-
pragt war als es in den beiden Vorjahren 2020 sowie 2021 der Fall war. Die Homeofficepflicht
sowie der Binnentourismus flihrte in jenen Betriebsjahren héchstwahrscheinlich zu zeitweise
lokal htéheren Schmutzstoffkonzentrationen im Abwasser.

3.3 Schlammbehandlung

Schlammmengen

Im Jahr 2022 fielen insgesamt 19'439 m® Frischschlamm an. Dies entspricht einer Abnahme
von 29% gegenuber der Schlammmenge des Vorjahres. Der Wert liegt wieder in der Grossen-
ordnung vom Betriebsjahr 2020. Zuséatzlich wurde 2022 466 m® Fremdschlamm aus weiteren
Anlagen im Besitz der Abwasser Uri von der ARA Altdorf angenommen und ausgefault. Dies
entspricht gegeniber dem Vorjahr einer Abnahme von 20%.

Der Schlamm wurde im Mittel 24 resp. 25 Tage (Faulraum 1 resp. 3) bei 37°C mesophil aus-
gefault. Die Menge an entsorgtem Klarschlamm liegt mit 1'783 m? leicht unter dem Vorjahres-
wert (2021: 1'812 m®). Die Fracht lag bei 542t TS und ist damit leicht hoher als 2021
(532t TS).
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3.4 Energiehaushalt

Die Stromproduktion konnte mit 986'199 kWh deutlich um 33% gesteigert werden (2021:
741'190 kWh). Die héhere Stromproduktion im vergangenen Betriebsjahr ist darauf zurtickzu-
fuhren, dass aufgrund des Ersatzes des BHKW im November 2021 und der entsprechend
hoheren Leistung des Gasmotors deutlich weniger Klargas aufgrund von Kapazitatsengpas-
sen Uber die Fackel entsorgt werden musste.

Der Stromverbrauch liegt mit 1'381'761 kWh leicht unter dem Vorjahresniveau (2021.:
1'402'168 kWh, -1.5%). Der Eigendeckungsgrad lag dank der erhdhten Stromproduktion 2022
bei sehr guten 71% (2021: 53%). Der spezifische Energiebedarf pro Einwohnergleichwert ist
mit 25.5 kWh/(EW-a) leicht héher als im Vorjahr (2021: 22.2 kWh/(EW-a)).

3.5 Weitere Bemerkungen

Probleme Inbetriebnahme BHKW

Wahrend des Betriebsjahres 2022 musste trotz des neuen BHKWSs, welcher eine grdssere
Gasmenge verarbeiten kann, eine signifikante Gasmenge tber die Fackel verbrannt werden.
Dies kann dadurch erklart werden, dass zum Teil Schwierigkeiten bei der Inbetriebnahme des
neuen Gasmotors auftraten, was teilweise Ausserbetriebnahmen erforderte. Dadurch ist die
abgefackelte Menge im Jahr 2022 trotz des neuen Aggregats deutlich hoher als in den Be-
triebsjahren vor 2020 (2019: 9'578 m?, 2018: 4'832 m?3).

Anschlussprojekt Urnersee

Ende Jahr 2019 wurden die beiden ARA Géschenen und Wassen an die ARA Altdorf ange-
schlossen. Seit Mitte Oktober 2020 wird das Abwasser aus Andermatt nach vorheriger Test-
phase ebenfalls definitiv zu ARA Altdorf abgefiihrt. Somit ist der Anschluss aller ARA im Ur-
serental und dem Urner Oberland seit Ende 2020 abgeschlossen.

Im Laufe des Betriebsjahres 2022 folgten im Rahmen des Abwasserprojekts Urnersee die
Kleinklaranlagen der Abwasser Uri, welche im Laufe des Jahres an die ARA Altdorf ange-
schlossen wurden. Die ARA Bauen-Isleten wurde am 23.03.2022 ausser Betrieb genommen.
Anschliessend folgte die ARA Isenthal, welche ab dem 08.08.2022 via Seeleitung mit der
ARA Altdorf verbunden wurde. Das Abwasser der ARA Bauen-Dorf wird seit dem 07.11.2022
in der ARA Altdorf behandelt. Somit steht das Projekt Urnersee kurz vor Abschluss. Lediglich
der Anschluss der ARA Siskon fehlt noch, welcher im Betriebsjahr 2023 folgen wird.

Die aktuell vorliegenden Betriebsdaten verdeutlichen, dass die ARA Altdorf trotz der zusatzli-
chen Belastung durch die Anschlisse, das Abwasser zuverlassig und gesetzeskonform zent-
ral reinigt. Die Ablaufwerte sind mit Ausnahme des Phosphors (durch Fallmittelknappheit be-
wusst moderat reduzierter Chemikalieneinsatz) durchgéngig ausgezeichnet.
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4 TRENDUBERSICHT

In nachfolgenden Tabellen ist ein Vergleich des aktuellen Betriebsjahres mit den drei voran-
gehenden Jahren dargestellt. Fir den Vorjahresvergleich wurden Trends auf Basis einer sta-
tistischen Auswertung der Mittelwerte der drei Vorjahre berechnet. Fur Erlauterungen der

Trends siehe entsprechende Kapitel.

Die Legende zu den Tabellen ist wie folgt:

Legende
i Zunahme Leichte Abnahme
| Leichte Zunahme Abnahme
= Gleichbleibend
Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022 | Trendvergleich
mit Vorjahren
Abwassermengen u. physikalische Parameter
Abwassermenge [m3] 3'404°092 | 4009638 | 5'128'412 | 3'977°979 5
Spez. Trockenwetteranfall [I/E/d] 219 268 303 262 L g
Trinkwasserverbrauch [VE/d] L 183 203 189 it
Schmutzstofffrachten
Rohabwasser - Frachten
108077 r |

NH,-N-Fracht
CSB-Fracht

Frachten Ablauf Vorklarbecken

[kg N/a]

[kg CSB/a]

83922

1°484°025

2'028'760

117°242

2'209'706

115623

1°965'736

NH,4-N-Fracht [kg N/a] 71304 96'564 111634 | 101°722 b 2
CSB-Fracht kocsela] | 700084 | 857701 | o403 | siese | >
Einwohnerwerte und Auslastung

Angeschlossene [E] 31281 | 32209 | 33940 | 34°044 )
Einwohner

Einwohnerwerte (CSB)  [EW] 42200 | 63100 | 63100 | 54'200

.:A"l-JsIastung (EW CSB) [%] 66% 99% | 99% .............. 8 5% ') .................
Biologische Stufe

Feststoffgehalt [/ 3.8 3.7 33 3.6 L
Schlammvolumenindex  [migTS] | s | s | 8 | e | &
SC — . - O 12 .................. 13 ......................... * .................

AFRY Schweiz AG
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Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022 T;ﬁ?g‘;fjr:r:f;h
Schlammbehandlung

Frischschlamm [m*a] 16'890 17805 27°435 19’439 >
Fremdschlamm [m*a] 1'250 517 585 466 S|

Fau| SChl amm .............................. [m3/a] ............................ 2 1123 .......... 2 4490 .......... 2 2546 .......... 2 5,729 ..................... * .................
Durchschnittliche Faulzeit [d] 25 23 25 24 >

L/I:SI?;?J mtemperatur [cl 38 38 38 37 *

spezif. Frischschlammanfall [g TS/EW/d] 50 41 44 50 A
Klarschlammentsorgung

Schlammmenge [ma] 1627 1760 1812 1'783 r ]
TS-Fracht [t TS/a] 473 519 532 542

Gashaushalt

Gasproduktion [m%a] 475601 | 498706 | 486’882 | 506’213 |

spezif. Gasproduktion [l Gas/kg 0TS, ] 731 632 570 602 L]

spezif. Gasproduktion [l Gas/kg TS,] 589 512 478 506 >

spezit. Gasproduktion  [| GasEWI] | a | 2 | a2 | % | @
Energiehaushalt

Stromverbrauch [kwh] 1'279'236 | 1'303'805 | 1'402'168 | 1°381°761 2
Stomprodukion kwh] | 752183 | 743616 | 741190 | 986199 | | 8
Strombezug [kwh] 1'279'236 | 1'303'805 | 1'402'168 | 1°381°761 r
Eigendeckungsgrad 6] | 58.8% | 57.0% | 529% | 714% | @
spezif. Stromprod. [KWh/m® Gas] 1.61 1.60 1.64 2.02 A

spezif. Energiebedarf  [KWHEW] | 203 | 207 | 222 | 255 | >
spezif. Energiebedarf [KWh/m?] 0.38 0.33 0.27 0.35 >
Betriebsmittelverbrauch

Fallmittel [kg] 395296 | 400947 | 366’120 | 443’621 |
;I“c;;ungshilfsn;;;ﬂg]mwww 779;“7 ::“3”1“;;” 13’100 W1 4258 - L | -
Entsorgung Reststoffe

Sandfanggut [ka] 15’000 20000 29'000 25’700 r |
Kehricht kg | 163900 | 178500 | 160700 | 227788 | r
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VEREINFACHTES FLIESSSCHEMA DER ARA ALTDORF
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6 ABLAUFWERTE UND GESETZESKONFORMITAT

Die folgende Tabelle zeigt eine Gegenuberstellung der giltigen Grenzwerte (gemass AfU) mit
den Messwerten der ARA Altdorf.

Die Grenzwerte bezlglich BSBs, CSBi:, und NH4-N und NO2-N konnten im Betriebsjahr 2022
bei sdmtlichen Probenahmen eingehalten werden. Fir GUS, DOC, Sichtigkeit und NO2-N wur-
den vereinzelt Grenzwertlberschreitungen registriert, diese bewegen sich jedoch innerhalb
der zulassigen Anzahl an Grenzwerttiberschreitungen gemass GSchV.

Die geforderte Eliminationsleistung fiir BSBs, CSBit, und NHs-N wurde erreicht. Lediglich die
DOC-Eliminationsleistung wurde Ende November nur knapp nicht eingehalten.

Bezlglich Phosphor konnte der geforderte Grenzwert in 11 von 58 Proben nicht eingehalten
werden. Die Grenzwertiberschreitungen traten tberwiegend im November und Dezember auf
und sind auf die Tatsache zurtickzufiihren, dass die Fallmittel-Dosiermenge infolge Liefereng-
passe bewusst zurtickgefahren wurde.

Die geforderte Pi-Eliminationsleistung von 90% konnte ebenfalls vermehrt nicht eingehalten
werden. Einerseits traten die Abweichungen gegen Ende Jahr auf und sind somit auf den re-
duzierten Fallmitteleinsatz zurlickzufihren. Andererseits konnte die Eliminationsleistung zu-
dem bei erhéhtem Abwasserzufluss und durch die Verdinnung entsprechend bei tiefen P
Zulaufkonzentrationen nicht erreicht werden. Dies wurde bereits in den vorangegangenen Be-
triebsjahren beobachtet. Eine Elimination von 90% ist in solchen Situationen aus technischen
Griunden schwierig zu erreichen. Insgesamt konnte die Eliminationsleistung bei 58 Proben in
32% der Falle nicht eingehalten werden. Im Vergleich waren es 2021 knapp 56%.

Eine Verbesserung der P-Elimination kann durch geringfligige Erh6hung der Falimitteldosie-
rung erreicht werden, da die Fallmittelverfiigbarkeit am Markt sich wieder stabilisiert hat.
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6.1 Ubersicht Gesetzeskonformitéat

Nachfolgende Tabelle zeigt die wichtigsten Informationen bezliglich der Einhaltung der seit
01.01.2018 giltigen gesetzlichen Anforderungen und dem neuen P-Grenzwert seit
01.01.2021. EL steht dabei fur Eliminationsleistung und GW fur Grenzwert. Die Bedeutung der
Farbcodierung ist wie folgt:

» © % g Uberschreitungen | o
—_ ",: 4 — o
o o g |5 = - o | g s =
g | 2 | 2 |282|g82|=5| % |83 |S%.| ®
c [} S oce=2|==2]| Ca 2 o O o u =
| g £ S |sE2|sE2| | £ |85 |8s| 3

Parameter Einheit | © S > |lom®|[STo| <a R o3 | o @

GUS Img/ll | 15.0 7 11 - - 57 6

BSBs [mg/ | 15.0 4 6 90% 98% 58 6

CSBye [mg/1] - 21 27 - - 58 6

CSByor mgi] | 45.0 | 25 31 85% 95% 58 6

DOC mgA] | 100 | 7.64 | 96 85% 93% 58 6

Sichtigkeit [cm] 30.0 48 63 - - 58 6

NH4-N [mg/l] 2.0 0.3 0.7 90% 99% 58 6

>10°C

NH4-N [mg/I] - 0.3 0.9 - 99% 63 6

NO,-N [mg/1] 03 | 013 | 0.29 - - 59 6

Prot mgf] | 075 | 064 | 0.77 | 90% 90% 58 6

AFRY Schweiz AG
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6.2 Ablaufkonzentrationen und Reinigungsleistung

6.2.1 Biochemischer Sauerstoffbedarf — BSBs
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6.2.2 Geldster organischer Kohlenstoff — DOC
. Ablauf ARA DOC e e Grenzwert Konzentration DOC
[ Eliminationsleistung DOC Grenzwert Eliminationsleistung DOC
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Ablauf ARA BSB5

Eliminationsleistung BSB5

e e Grenzwert Konzentration BSB5

Grenzwert Eliminationsleistung BSB5
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6.2.3 Chemischer Sauerstoffbedarf — CSB
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6.2.4 Gesamte ungeldste Stoffe — GUS
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* Ablauf ARA CSBtot A Ablauf ARA CSBgel
e e Grenzwert Konzentration CSBtot ° Eliminationsleistung CSBtot

e« Grenzwert Eliminationsleistung CSBtot
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6.2.5 Nitritstickstoff — NO>-N

* Ablauf ARA NO2-N

e e Grenzwert Konzentration NO2-N
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6.2.6 Ammoniumstickstoff — NH4-N
. Ablauf ARA NH4-N e e Grenzwert Konzentration NH4-N (>10°C)
Eliminationsleistung NH4-N Grenzwert Eliminationsleistung NH4-N
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6.2.7 Totaler Phosphor — Py

* Ablauf ARA Ptot A Ablauf ARA PO4-P

° Eliminationsleistung Ptot

e e Grenzwert Konzentration Ptot

Grenzwert Eliminationsleistung Ptot
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6.2.8 Sichtigkeit — Snellen
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7 ABWASSERMENGEN UND PHYSIKALISCHE PARAMETER

Insgesamt wurden im Betriebsjahr 2022 3'977°979 m*® Abwasser in der ARA Altdorf behandelt
(durchschnittlich 10’899 m?®/d). Damit ist der Abwasseranfall im Vergleich zum Vorjahr deutlich
um etwa 22% gefallen (2021: 14’050 m3/d) und liegt damit in etwa wieder auf dem Niveau von
2020. Der Trockenwetterzufluss wurde aus dem Mittelwert der 50%- und 20%-Quantile der
Tagesabwassermengen bestimmt. Er fiel um 13% auf 8’918 m®/d ab. Insgesamt trifft die Aus-
sage zu, dass 2022 eher ein trockenes Betriebsjahr war.

Die maximale Abwasserzulaufmenge wurde mit einem Wert von 33’100 m3/d am 23.10.2022
gemessen, wobei dieser Wert unter dem Vorjahres-Hochstwert von 38’940 m®/d (13.07.2021)
liegt. Insgesamt wurde die zugrunde gelegte Dimensionierungsabwassermenge von 500 I/s
31-mal uberschritten. Die Uberschreitungen treten wahrend des gesamten Betriebsjahres auf.
2022 kam es wie bereits in Vorjahren zu kurzzeitig sehr hohen Abwassermengen. Der Abwas-
serzufluss erreichte Spitzenwerte von bis zu 600 I/s im Januar die den Dimensionierungswert
von 500 I/s deutlich Gberschreiten.

Der spezifische Trockenwetteranfall lag im Betriebsjahr 2022 bei 262 I/(E-d) und damit 14%
unter dem Vorjahresniveau (2021: 303 I/(E-d), 2020: 268 I/(E-d)).

Der spezifische Trinkwasserverbrauch liegt im Jahr 2022 bei 189 I/(E-d) und somit 7% unter
dem Vorjahresniveau (2021: 203 I/(E-d) , 2020: 183 l/(E-d)).

Der berechnete Fremdwasseranteil im Betriebsjahr 2022 betragt 28% und liegt damit leicht
unter dem Niveau der Vorjahre (2021: 33%, 2020: 32%). Es ist folglich noch kein signifikanter
Einfluss der im Betriebsjahr 2022 neu angeschlossenen ARA Bauen-Dorf, Bauen-Isleten und
Isenthal erkennbar.

Es ist abzuwarten wie sich der berechnete Fremdwasseranteil in den kommenden Betriebs-
jahren entwickelt. Sollte der Wert hoch sein, ist zu priifen, ob bedeutende Leckagen im Kanal-
netz auftreten. In diesem Fall ist vor allem die Entwicklung der minimalen Abwassermenge zu
beobachten, welche oft mit dem Fremdwasseranteil korreliert.

Die mittlere Abwassertemperatur liegt mit 14.5°C tber dem Vorjahresniveau (2021: 13.2°C).
Die Temperaturschwankungen, gemessen an den minimalen und maximalen Werten sind mit
7.5 und 20.4°C sind etwas grdsser geworden (2021: 5.8 bzw. 18.3°C).

Der Jahresmittelwert des pH liegt mit 8.0 auf Vorjahresniveau.
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7.1 Abwassermengen und physikalische Parameter

7.1.1 Ubersicht Abwassermengen und physikalische Parameter

Monat Abwassermenge Abwassertemperatur pH

Qnmittel Qnmin Qmax Tmit Tmin Tmax PHmit PHmin PHmax

[m*/d] [/s] [I/s] [°C] [°C] [°C] [-] [l [l
Januar 10’140 20 491 10.2 9.1 10.8 85 8.0 8.8
Febuar | 12727 | 15 | s12 | 96 | 75 | 104 | s2 | 78 | 8a
Marz 10’174 30 420 111 10.3 11.8 8.3 8.1 8.4
April 11330 20 599 12.4 11.2 13.5 8.3 7.9 8.5
wa | fo7as | 23 | sa0 | 149 | 135 | 168 | 81 | 79 | 83
Juni 12’552 15 600 17.0 15.9 18.6 7.7 7.4 8.2
Juli 11°292 15 584 18.6 17.1 20.4 7.4 6.2 7.9
August 10618 25 595 19.3 18.5 20.0 7.7 7.4 7.9
Seplember | 11885 | 25 | s12 | 179 | 149 | 104 | 77 | e4 | 8o
Oucber | 10124 | 20 | soo | 162 | 152 | 166 | 78 | 75 | 79
November 8431 16 500 14.7 13.5 16.2 7.9 7.2 8.3
Dezember 10960 25 489 11.7 9.6 13.5 7.8 6.3 8.2
2022 10’899 15 600 14.5 7.5 204 8.0 6.2 8.8

7.1.2 Trinkwasserverbrauch und Abwasseranfall

Wasseranfall und -verbrauch Einheit Wert
Gesamter Mischwasseranfall m’/a 3977979
Mischwasseranfall pro Tag m/d 10’869
Mittlerer Trockenwetteranfall (empirisch) m/d 8'918
Spezifischer Trockenwetteranfall I/(E-d) 262
Spezifischer Trinkwasserverbrauch I/(E-d) 189
Abgeschétzter Fremdwasseranteil % 28%

AFRY Schweiz AG ARA Altdorf — Jahresbericht 2022



¥ URI

7.1.3 Téagliche Abwassermengen

—=&— Abwassermenge pro Tag
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7.1.5 Monatliche Abwassermengen
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8 SCHMUTZSTOFFKONZENTRATIONEN UND - FRACHTEN

In den nachfolgenden Kapiteln wird mit Hilfe einer detaillierten statistischen Auswertung aller
gemessenen Parameter eine Ubersicht Uber Konzentrationen und Frachten gegeben. Zu-
nachst sind die Statistiken des aktuellen Jahres in Tabellen zusammengefasst, gefolgt von
grafisch aufbereiteten Vergleichen der aktuellen Frachten mit denen der Vorjahre. Zuséatzlich
zu den Frachtsummen fir Rohabwasser und Ablauf VKB wurden auch die Mittel, 85%- und
90%- Werte der Tagesfrachten aufgefuhrt, um die Verteilung der taglichen Frachten bewerten
zu koénnen.

Die Abwasserzusammensetzung des Rohabwassers ist ausgewogen und generell typisch fir
kommunales Abwasser ohne stark ausgepragten Industriecharakter, obschon ein leichter
Uberhang an CSB (organischen Stoffen) erkennbar ist. Seit der Umlegung der internen Riick-
laufe im Jahresverlauf 2013 beinhaltet die berechnete Rohabwasserfracht keine Frachten aus
Rucklaufen mehr. Die Rohabwasserfrachten im Betriebsjahr 2022 sind fir den CSBi: mit
1'965'736 kg CSBiw: um 11% leicht gesunken. Die CSBio: Fracht im Ablauf der Vorklarbecken
ist gegentiber 2021 mit 810'959 kg CSB:.: ebenfalls um 16% abgefallen und liegt damit in etwa
wieder auf dem Niveau von 2020. Die CSBy: Elimination in den VKB liegt im Jahr 2022 mit
59% in etwa auf dem Niveau der Vorjahre (2021: 56%; 2020: 58%). Die CSB:.: Ablauffrachten
sanken um 4.7% auf 101’154 kg CSBiot. Dies entspricht einer mittleren CSBi: Tagesfracht von
277 kg CSBy/d (2021: 290 kg CSBi/d). Die Ablaufkonzentration stieg im Jahresmittel mit rund
25 mg CSBui/l gegeniiber 2021 an. Es zeigt sich zudem, dass der Schwankungsbereich fiir
die mittlere tagliche CSB-Fracht gestiegen ist (90% Quantil: 2022 450 kg CSB/d vs. 2020
439 kg CSBio/d), was grundsatzlich mit erhéhten Schwankungen der Abwassermengen kor-
reliert. Die CSBi: Jahreselimination der ARA Altdorf entspricht mit 95% dem hohen Niveau
des Vorjahres.

Die NH4-N Zulauffracht lag im Jahr 2022 mit 115’623 kg N auf Vorjahresniveau (2021: 117'242
kg N). Im Ablauf der ARA Altdorf hat sich die NH4-N Fracht im Vergleich zum Jahr 2021 eben-
falls kaum veréandert und liegt bei 1068 kg N (2021: 1095 kg N, -2.4%). Die entsprechende
Eliminationsleistung betrug 2022 99% und liegt damit auch auf Vorjahresniveau.

Weitere Auswertungen und Grafiken zu den gemessenen Parametern sind auch im Anhang
Jahresverlaufe der Schmutzstoffe zu finden. Hier kann unter anderem auch die Veranderung
der Konzentrationen Uber die Anlage ubersichtlich verfolgt werden.
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8.1 Abwasserzusammensetzung Rohabwasser

Abwasserzusammensetzung Rohabwasser Literaturwerte
CSBiot BSBs CSBiot BSBs
2.0 1 2.0 1
CSBiot NH4-N Piot | CSBiot NHz-N Prot
76.8 4.6 1 60.0 3.5 1
Ptot CSBiot Prot CSBiot
0.014 1 0.017 1
8.2 Jahresiubersicht
8.2.1 Konzentrationen
L DOC/
Parameter Einheit | BSBs | CSBuw | CSBe | rooe | NHeN | NOxN | NOxN Prot PO,-P GUS
Anz. Proben ([#] 58 58 0 58 58 0 0 58 0 0
g |5
a | & [Mittelwert  |[mg/] 258.8 | 503.5 1222 30.8 6.7
< | £ [50%-Wert |[mg/] 262.0 | 5145 124.5 33.0 7.1
x| <
90%-Wert |[mg/l] 354.6 | 649.4 167.8 415 8.7
Anz. Proben ([#] 51 51 0 51 52 0 51 51 50 0
c
m o
X | § |Mittelwert |[mg/] 90.1 206.4 51.4 27.1 3.2 4.8 2.7
5| ¢
K IS
2 | £ |s0%Wert |mg/ 92.3 212.0 56.1 29.2 31 5.3 2.9
N4
90%-Wert  |[mg/l] 1147 | 259.0 68.2 36.7 5.1 6.1 3.4
Anz. Proben ([#] 58 58 58 58 63 59 59 88 59 57
<
< o
€ | g |Mittelwert |[mg/] 4.3 24.6 21.4 7.6 0.3 0.1 21.4 0.6 0.4 6.6
5| ¢
K IS
2 | £ [s0%-Wert |mg/ 4.2 25.1 21.4 7.5 0.1 0.1 21.7 0.6 0.4 6.0
X
90%-Wert  |[mg/l] 6.2 31.0 26.5 9.6 0.9 0.3 27.9 0.8 0.6 11.2

*Im Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen

AFRY Schweiz AG
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8.2.2 Frachten

Parameter Einheit BSBs CSBiot CSBgel _:_3 g ((:: */* NH;-N NO,-N NO3-N Prot PO,-P GUS
Anz. Proben ([#] 58 58 0 58 58 0 0 58 0 0
Mittelwert  |[kg/d] 2772.2 | 5385.6 1320.3 316.8 72.2
@
@ +~ |50%-Wert [kg/d] 2772.0 | 5319.1 1339.9 315.3 68.9
<
2|8
S | T
S 90%-Wert [kg/d] 3538.6 | 6744.9 1631.3 378.6 84.6
14
Summe [ka] 1011863 | 1965736 481921 | 115623 26335
EwW* [EW] 57’300 | 54’200 52’200 46’100
Anz. Proben |[#] 51 51 0 51 52 0 51 51 50 0
Mittelwert |[kg/d] 971.4 2221.8 553.6 278.7 34.6 50.4 27.9
m
§ ~ |50%-Wert [ka/d] 894.5 2040.4 546.1 278.2 324 49.7 27.0
e
;(3 % |o0%-wert [kg/d] 1413.3 | 3205.4 802.7 366.7 54.5 61.5 35.1
Summe [ka] 354566 | 810959 202059 | 101722 12632 18402 10176
EW* [EW] 27°700 | 31’800 50’400 37°400
Anz. Proben ([#] 58 58 58 58 63 58 59 88 59 57
< Mittelwert |[kg/d] 50.8 277.1 237.7 85.8 2.9 1.6 229.7 7.6 4.8 78.0
04
< | =
“% § 50%-Wert [kg/d] 44.6 246.8 212.7 74.5 14 0.7 212.1 6.2 3.8 58.6
= ('8
<
90%-Wert [kg/d] 86.6 450.2 367.6 138.1 8.9 4.3 309.2 13.2 9.0 144.3
Summe [ka] 18548 | 101154 | 86748 31329 1068 571 83828 2759 1747 28470

* Die Einwohnerwerte werden Uber den 85%-Wert berechnet

** Jm Rohabwasser wird der TOC und im Ablauf der DOC gemessen

AFRY Schweiz AG
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8.3 Mehrjahresvergleich

8.3.1 Ubersicht Frachtsummen

23

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
NH,-N  Rohabwasser  [kg] 83’922 108077 117242 115’623
NH,-N  Ablauf VKB [ka] 71’304 96’564 111'634 101’722
NH,-N  Ablauf ARA [ka] 762 537 1’095 1°068
CSB Rohabwasser  [kg] 1'484°025 2°028'760 2'209'706 1°965’736
CSB Ablauf VKB [ka] 709'084 857’791 964'903 810’959
CSB Ablauf ARA [kg] 70°148 74’819 106’175 101’154
8.3.2 Ammoniumfrachten
Rohabwasser NH4-N  Ablauf VKB NH4-N B Ablauf ARA NH4-N
140°000
, 117242 ;
120’000 - , 111634 115'623
108'077
96'564 101'722
= 100000 -
2 83'922
£ 80°000 - 71°304
©
E
= 60’000 -
o
S
S
< 40000 -
20’000 -
762 537 1’095 1068
0 . .
2019 2020 2021 2022
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HMittelwert

185%-Quantil
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4’000

3’500

3’000

CSB-Fracht (VKB-Ablauf) [kgCSB/d]

500 -

EMittelwert

185%-Quantil

90%-Quantil
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8.3.4 Einwohnerwerte und Auslastung

Die nachstehende Tabelle zeigt den Mehrjahresvergleich der Einwohnerwerte, die fiir die wich-
tigsten Parameter berechnet wurden, und bezieht diese auf die Dimensionierungsgrosse der

ARA Altdorf.

Die Einwohnerwerte wurden Uber die 85%-Mischwasserfrachten im Rohabwasser und gangi-
gen Literaturwerten berechnet (CSBi: 120 g/(EW-d); BSBs 60 g/(EW-d); NH4-N 7 g/(EW-d);

Piot 1.8 g/(EW-d)).

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
Auslegung: [EW] 64°000 64'000 64°000 64’000
Einwohneranzahl: [E] 31°281 32209 33940 34’044
CSB Einwohnerwerte  [EW] 42’200 63’100 63’100 54’200
CSB-Auslastung [9%0] 66% 99% 99% 85%
BSB5 Einwohnerwerte [EW] 38600 56°200 57°600 57°300
BSBs-Auslastung [%] 60.3% 87.8% 90.0% 89.5%
NH4-N Einwohnerwerte  [EW] 39’500 49'700 52’800 52’200
NH,-N-Auslastung [%6] 62% 78% 83% 82%
Pt Einwohnerwerte [EW] 37’500 52000 45’800 46’100
Pwr-Auslastung [%0] 59% 81% 72% 72%

70°000 -

63’100 63’100
60’000 -
54'200

=
W 50000 -
2 :
g 42’200
5 40000 +
©
=
2 30000 -
<
o
2
c
i 20°000 -
m
n
®)

10’000 -

0 -
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9 BIOLOGISCHE STUFE

Das mittlere aerobe Schlammalter lag im Betriebsjahr 2022 bei 13 Tagen.

Der mittlere Feststoffgehalt in der biologischen Reinigungsstufe lag 2022 mit 3.6 g TS/l etwas
Uber dem Vorjahresniveau (2021: 3.3 g TS/l). Um eine ganzjahrig stabile Nitrifikation zu ge-
wabhrleisten, wurde die Betriebsweise der vergangenen Jahre weitergefihrt. So wurde in den
kalten Jahreszeiten das Schlammalter und der Feststoffgehalt erhéht (4.0 - 5.0 g TS/I) und in
der Sommerzeit wieder reduziert (2.5 - 3.5 g TS/I).

Der mittlere Schlammvolumenindex, welcher die Absetzfahigkeiten des Belebtschlamms be-
schreibt, hat sich 2022 deutlich verbessert und lag im Schnitt bei 62 ml/g TS (2021:
89 ml/g TS). In den spaten Sommermonaten stiegen die SVI Werte in allen vier Biologiebe-
cken an. Jedoch fallen die Spitzen, abgesehen von vereinzelten Ausreissern, mit rund 80 ml/g
TS eher gering aus und deuten nicht unbedingt auf eine Betriebsstérung hin.

In den folgenden Graphiken sind der Feststoffgehalt, Schlammvolumenindex, Schlammalter
und Schlammbelastung in den Biologiebecken 1 bis 4 dargestellt.

9.1 Mehrjahresvergleich - Mittelwerte

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
Feststoffgehalt TSgg [a/1] 3.8 3.7 3.3 3.6
Schlammvolumenindex SVI  [ml/gTS] 82 92 89 o2
SChI ammal ter ............................... [d] ............................... 1 9 ............................... 20 ............................... 1 2 ................................ 13 ................

9.2 Feststoffgehalt

—— TS BB1 —a— TS BB2

6.0

Feststoffgehalt[g TS/]

1.0 4
0.0 T .
12 v v v 12 v v 12 v 14 2 v
Q,\'lz Qq,q’ Q’bq' Qbfl’ Q(O'L Q%‘)/ Q,\‘)/ Q‘b% qulz \Q‘L \,\‘lz \q,‘l/
N N N N N N N N N N N N
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
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9.3 Schlammalter
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10 SCHLAMMBEHANDLUNG

Im Jahr 2022 fielen insgesamt 19439 m?® Frischschlamm an. Dies entspricht einer Abnahme
von 29% gegeniber der Vorjahresmenge (2021: 27°435 m®). Somit entspricht die Frisch-
schlammmenge dem Niveau der Betriebsjahre vor 2021.

Zusatzlich wurden 466 m® Fremdschlamm aus weiteren Anlagen im Besitz der Abwasser Uri
von der ARA Altdorf angenommen und behandelt. Damit ist das angenommene Schlammvo-
lumen rund 20% tiefer als im Vorjahr (2021: 585 m?®). Der Fremdschlamm kam 2022 von den
Anlagen in Sisikon, Bauen-Dorf, Bauen-Isleten, Isenthal und der ARA Riuiti.

Der Schlamm wurde im Mittel 24 beziehungsweise 25 Tage (Faulturm 1 und 2) bei 37°C aus-
gefault.

Die Menge an entsorgtem Klarschlamm liegt mit 1’783 m?3 im Bereich der Vorjahreswerte
(2021: 1’812 m3; 2020: 1’760 m®). Bei einem TS-Gehalt von 30.4% (2021: 29.4%) entspricht
dies einer Schlammfracht von 542 t TS/a. Bei der Menge an entsorgtem Faulschlamm wurde
seit einigen Jahren ein leichter Aufwartstrend beobachtet, welcher sich im Betriebsjahr 2022
nicht fortgesetzt hat. Die Entsorgung des entwasserten Faulschlamms erfolgte 2022 relativ
gleichmassig verteilt Uber das Betriebsjahr, mit Ausnahme vom Februar, in dem deutlich we-
niger Schlamm abgegeben wurde.

Die Prifung des Klarschlammes durch das Laboratorium der Urkantone (LdU) hat ergeben,
dass die Konzentrationen an Schwermetallen in allen Fallen deutlich unter den geforderten
Grenzwerten liegen.
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10.1 Klarschlammanalyse (LdU)

32

Die Bedeutung der Farbcodierung fir die Beurteilung ist wiederum wie folgt:

Schwermetalle  Einheit Grenzwert Probe 1 LdU Probe 2 LdU Beurteilung
Cadmium [gCdATS] 5.0 0.7 0.8

Cobalt [gCo/tTS] 60 51 7.1

Chrom [9CrtTS] 500 43 52

Kupfer ........................... [gcu/tTS] ................................ 6 00 ............................. 208 .............. 254

Quecksilber [gHONTS] 5.0 0.5 0.5

Molybdan [gMo/tTS] 20.0 12.8 13.7

Nekl oniTs) | o | 18 ms

B ebats) | oso0 | a2 | sas (S
Zink [9Zn/TS] 2000 745 1070

AOX [giTS] 500 111 141

* fur die adsorbierbaren org. Halogenverbindungen existiert ein Richt- aber kein Grenzwert

AFRY Schweiz AG
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10.2 Schlammmengen Monatsstatistik

Frischschlamm Fremdschlamm Faulschlamm entw. Faulschlamm
- Q |mY 1’555 2'139 143
T N
28 |Ts | 0.6 29.3
g N
GV |[%] 87.5 57.7
3 ’ ,
N oA | L O — S . S
58 |ts | 05 295
L T T st s Y
“olev |9 87.0 56.1
Q |mY 1’527 2'110 158
N
H 0,
S A L N I I ~ .
GV |[%] 85.9 57.5
Q |mY 1'546 2102 160
Er i N T e e et
= Q .
g™ L f -6 24
GV |([%] 84.7 57.2
Q |mY 1629 2313 160
e N [ e
gg TS |[%] 0.6 29.9
GV ([ 815 56.4
Q |[mI 1664 2'145 143
E g -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
58 |Ts [ 05 31.9
L o N e e e S Y
GV |[%] 81.8 54.7
Q |mY 1671 2'387 177
P e e et el
38| Jea | 05 e 822
GV |([%] 80.2 54.2
- |Q |mY 1678 2'949 158
T R ] ]
N
28 [Ts (%l 05 32.3
B e e 0 S s
GV |[%] 82.2 54.0
— 3. s ,
é N Q |m? 1’546 2417 143
S |TS |l 0.4 31.1
e L e I S S E SRR
& lov | 83.5 55.0
o lQ |mY 1'736 1'893 144
Sa
S8 |t | 05 30.8
é AN |
GV |[%] 83.7 56.5
— 3. i ,
é . Q  |m] 1827 1'922 144
S |TS |[%] 0.3 29.1
g N |
z  |ev |9 87.1 58.4
s |Q |mY 1678 1643 160
Qo o~
ENITs | 06 29.1
CINJ N |
o |ev |9 84.3 57.8
Q |mY 19°439 466 25’729 1783
o -
§ TS |[%] 5.1 2.2 21 30.4
£ lev (%] 84.0 83.9 56.2
s |
TS [t 990 10 542 542
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10.3 Schlammmengen Mehrjahresvergleich

34

Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
Frischschlamm [m%a] 16’890 17’805 27°435 19’439
Fremdschlamm [m%a] 1250 517 585 466
Faulschlamm [m%a] 21’123 24°490 22’546 25’729
Durchschnittliche Faulzeit [d] 25 23 25 24
Mittlere Faulraumtemperatur [°C] 38 38 38 37
Durchschnittliche Faulzeit 2 [d] 33 32 27 25
Mittlere Faulraumtemperatur 2 [°C] 38 38 38 38
spezif. Frischschlammanfall [g TSEEW'd"] 50 41 44 50
spezif. Gasproduktion [l Gas/kg 0TS,] 731 632 570 602
spezif. Gasproduktion [l Gas/kg TS,] 589 512 478 506
spezif. Gasproduktion [l Gas/EW/d] 31 22 21 26
10.4 Klarschlammentsorgung
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10.5 Klarschlammentsorgung Mehrjahresvergleich

1'783

2022

Menge [m3/a] 1627 1’760 1'812 1’783
Fracht [tTS] 473 519 532 542
Feststoffgehalt [% TS] 29.1 29.5 29.4 30.4
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11 GAS- UND ENERGIEHAUSHALT

Die Gasproduktion liegt mit 506’213 m? tiber dem Vorjahreswert (2021: 486’882 m3, +4%). Im
BHKW wurden 487°600 m? Biogas zu Strom und Warme umgewandelt. Dieser Wert entspricht
ca. 96% der produzierten Gasmenge und liegt damit tber dem Vorjahresniveau (2021: 93%).
Das restliche Gas (18’613 m?) wurde vor allem im Mai, Juni und September tber die Gasfackel
abgebrannt. Die abgefackelte Jahresmenge liegt auf deutlich tieferem Niveau wie in den bei-
den vorangegangen Betriebsjahren (2021: 34'029 m?3, 2020: 32'984 mq). Dies ist auf die Inbe-
triebnahme des neuen BHKWs Ende 2021 zuriickzuflihren, welcher eine grossere Gasmenge
verarbeiten kann, sodass weniger Klargas aufgrund von Kapazitatsengpassen tber die Gas-
fackel entsorgt werden musste. Gleichzeitig gab es zum Teil Schwierigkeiten bei der Inbetrieb-
nahme des neuen BHKWs weswegen die abgefackelte Menge im 2022 trotzdem deutlich ho-
her war als in den Betriebsjahren vor 2020 (2019: 9'578 m3, 2018: 4 832 m?).

Die jahrliche Stromproduktion hat aufgrund des neuen BHKWs mit 986’199 kWh deutlich um
33% zugenommen. Der Stromverbrauch betragt 1’381°761 kWh und liegt damit leicht unter
dem Vorjahresniveau (2021: 1’402’168 kWh). Der spezifische Energiebedarf pro Einwohner-
gleichwert liegt mit 25.5 kWh/(EW-a) tUber dem Vorjahr (2021: 22.2 kWh/(EW-a), +14.7%). Der
Eigendeckungsgrad liegt bei 71% (Vorjahr 53%). Die Verbesserung ist auf die erhéhte Strom-
produktion im Jahr 2022 zurtickzufiihren.
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11.1 Gasproduktion und —verbrauch — Monatsstatistik

Gashaushalt

Gas- Verbrauch Verbrauch

Monat .
produktion BHKW Fackel

[m?] [m’] [m’]
Januar 42’136 41914 222
Februar 39’600 39’315 285
Marz 45’505 45’365 140
April 43’657 41214 2’443
Mai 43’461 37416 6’045
Juni 42’956 38’535 4'421
Juli 41914 41'914 0
August 41’312 40129 1’183
September 40’810 37999 2’811
Oktober 41’895 41’509 386
November 41’145 40’750 395
Dezember 41'822 41’540 282
2022 506’213 487’600 18’613

AFRY Schweiz AG
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11.2 Gasverbrauch — Mehrjahresvergleich
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11.3 Ubersicht Energiehaushalt

In der nachstehenden Zusammenstellung ist: Strom prod. = auf der Anlage produzierter Strom;
Strom eingek. = eingekaufter, vom Netz bezogener Strom.

Energiehaushalt

Strom- Strom Strom Rechen / : AU Btz || ElErE
Monat verbrauch prod. eingek. APW SE VKB biol. Stufe Werk__statt- gebé‘u_x_de / | Verbrauch
gebaude Geblase er
[kwh] [kWh] [kWh] [KWh] [kwWh] [kwh] [kwh] [kwh] [kWh] [kWh]
Januar 119'987 | 89386 | 119'987 | 1'527 | 4’954 1733 73’100 1°980 23'046 13’647
Februar 110’727 | 83547 | 110’727 | 1’588 | 3’091 6’512 68'652 2'502 21'066 7316
Méarz 118’810 | 93618 | 118810 | 1’259 1'788 1°029 77745 2'144 22'944 11’901
April 116’484 | 85946 | 116'484 | 607 1'351 995 75078 1847 22616 13’990
Mal 1 1;050 72882 | 118050 | 359 ";07 1’573 16667 1’737"“- 21'784 -"1“5’223
Junl 1;2-;521 75029 122’521 64 ";99 ror3 60870 1’700m 21’686 -"1“4’429
Juli 115’526 | 82616 | 115526 68 723 1’886 72476 1’748 22227 16’398
August 118'677 | 76’779 | 118677 70 734 1'145 74’990 2'718 22’565 16’455
;;p-)-t“ember 1 1-"1-;624 75103 ----- 111624 74 -"6“70 150 1252 2’873-"“ 21’702 -"1“3'894
Oktober 109'004 | 82’846 | 109'004 57 665 901 67'413 2977 24172 12’819
November | 109034 | 80’828 | 109’034 47 1'640 1273 77609 12'931 23121 -7'587
Dezember | 111’317 | 87'619 | 111’317 83 3'610 1’630 130015 3144 24’167 -51'332
2022 1°381°761 | 986’199 | 1°381°'761 | 5803 | 20’732 22’809 945’867 38’301 271°096 77’153
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11.4 Stromproduktion und —verbrauch — Monatsstatistik
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11.5 Stromproduktion und —verbrauch — Mehrjahresvergleich
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Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022

Stromverbrauch [kwh] 1279236 1°303’805 1'402'168 1°381°761

Strom prod. [KWh] 752'183 743616 741190 9867199

Strom eingek. [kwh] 1'279'236 1'303'805 1'402'168 1°381°761

Eigendeckungsgrad [%0] 59% 57% 53% 71%
spezif. Energiebedarf [kWh/EW/a] 30.3 20.7 22.2 255

spezif. Energiebedarf [KWh/m®] 0.38 0.33 0.27 0.35

spezif. Stromprod. [KWh/m® Gas] 1.61 1.60 1.64 2.02

AFRY Schweiz AG ARA Altdorf — Jahresbericht 2022
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12 BETRIEBSMITTELVERBRAUCH

Der Féallmittelverbrauch lag 2022 mit 444 t hoher als in den Vorjahren (2021: 366 t; 2020:
395 t), was darauf zuriickzufihren ist, dass der Jahresmittelwert der P-Konzentration im Ro-
habwasser im Betriebsjahr 2022 mit 6.7 mg/l gestiegen ist (2021: 5.4 mg/l). Zusatzlich hat sich
im Juli herausgestellt, dass die FM-Pumpe fir das Belebungsbecken 2 zu viel férdert.

Der Verbrauch von Flockungshilfsmitteln liegt mit insgesamt 14’258 kg rund 9% hdéher als im
Vorjahr (2021: 13'100 kg; 2020: 13’123 kg).

12.1 Betriebsmittelverbrauch — Monatsstatistik

Die monatlichen Werte fir den FHM-Verbrauch beziehen sich auf die Summe der dosierten
Mengen in der USS-Eindickung und der Faulschlammentwasserung.

Betriebsmittelverbrauch

Monat Fallmittel Flockungshilfsmittel
[kal [kal

Januar 35214 1'161

Feowar | sawose | ooz
Mérz 40019 1°199

April 38239 1°'208

wai | w2 | 29
Juni 38380 1°164

Juli 35'663 1170

August 38627 1417

Sepemper | a2 | res
omober | wose s
November 36’146 1’209

Dezember 35290 1°041

2022 443’621 14°258

AFRY Schweiz AG
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12.2 Betriebsmittelverbrauch — Mehrjahresvergleich
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13 ENTSORGUNG RESTSTOFFE

Im Betriebsjahr 2022 wurden insgesamt 25'700 kg Sandfanggut entsorgt. Die jahrliche Sand-
fanggutmenge hat somit gegeniiber 2021 um 11% abgenommen. Dies ist auf die schwan-
kende Anzahl an Entsorgungen pro Jahr zuriickzufuhren.

Die entsorgte Menge an Kehricht ist im Betriebsjahr 2022 gegeniber dem Vorjahr um 42%
gestiegen und betragt 227'788 kg.

13.1 Entsorgung — Monatsstatistik

Entsorgung Reststoffe

Monat Sandfanggut Kehricht
[ka] [ka]

Januar 4’550 19217

Februar 0 21’825
[ a0 | 25305
Apnl ....................................................................................................... O ................................................................... 19380 ...............................
Mai 3’830 18’821

Juni 0 20’541
o o | ses0
st | s7e0 | o7
September 0 20°097

Oktober 6'830 16°006

November | o | i7oss
bezember | o - irass
2022 25’700 227’788

AFRY Schweiz AG

ARA Altdorf — Jahresbericht 2022



46

¥ URI
m Sandfanggut m Kehricht
30’000
25000 -
=
=
£ 20°000 -
o
7
®
& 15000 -
(@)
c
>
10000 -
(2]
<
|
5’000 -
0
ey &rb‘ & Q& R\ 500\ 3&\ & Q@‘ 00‘* ,oe‘ ,oe}
@Q @ v \)q & X0 N
N «@ S Q\o oF 0@ Q;be'
o < Q
13.2 Entsorgung Mehrjahresvergleich
Parameter Einheit 2019 2020 2021 2022
Sandfanggut k] 15’000 20°000 29'000 25’700
Kehricht [kg] 163’900 178’500 160’700 227°788
o Sandfanggut w Kehricht
8250
— 228
x
— 200 -
g 179
o 164 161
2150 -
@
(O]
o
=
> 100 T
o
o
[2]
=
* 50 29.0
150 20.0 : 25.7
0 - r r
2019 2020 2021 2022
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14 BEMERKUNGEN ZUM BETRIEB

14.1 Stérungen

Datum Storung

28.02. - USS Abzug Biologiebecken 1 Schieber nicht ganz geschlossen 28.02. bis
01.03.2022 01.03.2022

29.04.2022 USS Schlamm Schieber BB1 nicht ganz geschlossen
11.09.2022 Stérung BHKW: Gas lber Fackel 1515 m3
12.09.2022 Stérung BHKW: Gas Uber Fackel 409 m3
21.09.2022 Stérung BHKW: Gas lber Fackel 218 m3
26.10.2022 Stérung BHKW: Gas lber Fackel 340 m3
05.11.2022 Stérung BHKW: Gas uber Fackel 126 m3
27.10.2022 Stérung BHKW: Gas Uber Fackel 27 m3

25.11.2022 Stérung BHKW: Gas uber Fackel 221 m3

14.2 Wichtige Ereignisse

Datum Ereignis

8;8;2022 Probenahmen des LdU

22.03.2022 Klaranlage Isleten Ausserbetriebnahme / Umbau zu Pumpwerk

04.04.2022 NKB 2 Milchige Verfarbung Auslaufwerte i.0.

19.04.2022 Probenahmen des LdU

25.04.2022 BB2 Brauner Schlamm ; weniger Belebtschlamm Bakterien festgestellt; geimpft von
Becken1u. 3

02.05.- Entleerung BB2 und NKB sowie erneute Inbetriebnahme

06.05.2022

20.07.2022 BB2 grosser Fallmittelverbrauch/Pumpe férdert zuviel / Messung Normalanzeige

T dadurch nicht festgestellt.

09.08.2022 Probenahmen des LdU

;iggzozz Service USS Dekanter Alfalaval

27.10.2022 QTW Fallung nach unten angepasst, infolge Fallmittellieferungs Engpasse.
Ev. Grenzwertlberschreitung. AV

14.11.- Proben mit LDU

16.11.2022

23.11.2022 Avesco diverse Einstellungen am BHKW vorgenommen

25.11.2022 Reinigung BHK Abgaswéarmetauscher
Ca. 20:00 Brand RUAG Entsorgung im Rynéacht. Getroffene Massnahmen:

31.12.2022 Bis ca. Mitternacht APW 1 Kastelen abgestellt, nachher wieder frei gegeben

Ab Mitternacht Zulaufschieber ARA geschlossen und Wasser in RB gestapelt.

AFRY Schweiz AG
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A ANHANG

Al Schmutzstoffkonzentrationen — Monatsstatistik
A 1.1 Konzentrationen im Rohabwasser

Parameter Einheit BSBs CSBut CSBya TOC NH4-N NO»N NOz-N Pt PO,-P GUS
§ |Anz Proben [ 6 6 0 6 6 0 0 6 0 0
& ol £ |mittelwert [ma/l] 2433 481.0 126.8 314 6.8
28 & f- T L B B R S Ch SICCIISOIIEIRN EESRISEIREITS TR
S N8 [50%-Wert mgl 251.0 456.5 1375 34.9 6.8
- c |.. I A SRR SRR USRNSSR NS SRARSRU SRR S IS R
< [o0%-wert [mg/] 297.0 639.5 158.0 38.8 8.5
§ |Anz Proben # 5 5 0 5 5 0 0 5 0 0
8 | & |mittelwert [mg/l] 234.8 406.4 103.8 23.8 5.3
58| ¢ |- e e B B L S TR tu s [EERRIERerS TR -
o NI 8 [50%-Wert mg/l 219.0 394.0 99.2 19.8 4.6
w c |.. N A SRR SR AUSRRSRSSRR ARSI NSNS SRS SRS RS -
< [o0%-wert [mg/l] 301.0 531.6 135.0 345 7.0
§ |Anz Proben # 5 5 0 5 5 0 0 5 0 0
N o .g Mittelwert [mg/] 3014 513.8 158.4 321 6.6
S S| < |- R et E ] e e B S T IEE -
=« § 50%-Wert [mg/] 263.0 561.0 143.0 321 7.4
< [o0%-wert [mgl] 365.4 631.8 191.2 38.4 75
§ |Anz Proben [# 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
= Q g Mittelwert [mg/] 275.8 5775 119.4 28.8 6.6
[SEPS c - B R e | RRETCTETEEETTTE EEETCTCTETRETPERE CECPETTETRERTTTET SETTTCTETEEPETT EUPITTCTETRETTET! SECPERTETETREPEET SRET rTETr -
<« § 50%-Wert [mg/] 305.5 6135 122.0 321 7.0
< [o0%-wert [mg] 354.5 697.4 153.0 36.5 8.5
& |Anz Proben [#] 5 5 5 5 0 0 0 0
N g Mittelwert [mg/l] 217.4 440.8 112.5 275 5.9
ol € - Bl e Hhieiebiebieb ity Eehi bbbl bbbt Rl biet sl Aebbiebbieiebiebield Ribihiiebibiebik bl -
=] § 50%-Wert [mg/] 236.0 458.0 115.0 332 6.5
< [90%-Wert [mg/] 286.6 528.2 137.6 343 7.1
§ |Anz Proben # 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
= | £ [mittelwert mgll 2255 4573 125.0 24.0 7.3
Sq| £
S - B SRl SO U o) FUUUASuUUR! EUUUURURUTY AU uu o USRS SeUURl SURRVSURINY ASUUURUURURY U .
= g 50%-Wert [mg/] 246.0 4715 1325 26.2 6.8
< [90%-Wert [mg/] 254.7 581.3 152.8 28.9 9.2
§ |Anz Proben [# 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
=g g Mittelwert [mg/l] 204.3 435.8 100.7 247 5.8
ER el - B T LT e B T T B -
? N g 50%-Wert [mgl] 203.5 4165 98.8 25.2 5.6
< |90%-Wert [mg/] 244.4 551.1 128.7 336 7.7
§ |Anz Proben [ 5 5 0 5 5 0 0 5 0 0
D g Mittelwert ) _[H_w"gll] 2020 | 48as | 104.9 30.9 60 i
S A % : R : : :
Dol ¢ - e I e e e Y o S e -
FRY g 50%-Wert [mgl] 199.0 490.0 98.3 34.0 53
< |90%-Wert [mg/] 244.8 609.0 131.2 395 7.9
_ § |Anz Proben [#] 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
5 =
=N g Mittelwert [mg/l] 258.8 570.8 103.4 31.8 7.2
8ol ¢ B -
a2« g 50%-Wert [mg/] 284.0 604.5 105.6 30.6 7.4
3 i B LSO IO e ; . S .
< [o0%-wert [mg/] 313.0 609.9 134.8 35.6 8.1
§ |Anz Proben # 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
2 N g Mittelwert [mgll] 296.0 464.8 113.3 30.1 7.1
Lol ¢
g9 § 50%-Wert [mg/] 3005 466.5 109.4 326 7.1
S |- o b N S . ; . -
X [90%-Wert [mg/] 3735 590.3 163.0 375 8.1
_ § |Anz Proben # 8 8 0 8 8 0 0 8 0 0
5 = Lk S . . S .
2ol £ |mittelwert [ma/] 339.4 631.6 162.4 405 8.2
[C=} <
Z N § 50%-Wert [mg/] 336.5 649.0 169.5 407 8.1
z S
X [90%-Wert [mg/] 4292 750.8 196.6 495 9.8
_ § |Anz Proben # 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
5 =
-g N .g Mittelwert [mg/] 2548 502.8 954 35.7 7.0
[TR=} <
SNl 8 [50%-wert mg/l 246.0 5115 86.4 377 7.2
2 IS
< [o0%-wert [mgl] 313.1 626.6 129.9 419 8.9
Anz. Proben # 58 58 0 58 58 0 0 58 0 0
c
g % Mittelwert [mg/] 258.8 5035 122.2 30.8 6.7
T | £ |50%-wert [mg/] 262.0 514.5 1245 33.0 7.1
< N ] e ]
S é 85%-Wert [mg] 338.8 634.7 1575 395 8.4
90%-Wert [mg/] 354.6 649.4 167.8 415 8.7
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A 1.2 Konzentrationen im Ablauf Vorklarung

Parameter Einheit BSBs CSBiy CSBya TOC NH,-N NO,-N NOzN Pt PO,-P GUS
§ |Anz Proben # 5 5 0 5 5 0 5 5 5 0
& ol £ |mittelwert [mgh] 106.7 249.6 63.7 313 3.2 53 2.7
28 T |- N - A e i i B . -
S S & |s0%-wert [mg/ 102.0 261.0 65.1 318 29 55 3.1
g 8 Lt NN I mtutmsoe B! FSNGubcout ANV IR cauu NSt AUSRRRRRRRN] I N co e
¥ [90%-Wert [mg/ 127.1 299.2 747 36.9 45 6.1 35
§ |Anz. Proben #] 3 3 0 3 3 0 3 3 2 0
§o| £ |mittelwert [mg/l] 100.3 260.7 49.8 273 17 47 27
2a| T |- A e LT N
K 8 |50%-wert [mg/ 99.0 260.0 64.3 338 1.4 5.4 2.7
g A2 .
¥ [90%-Wert [mg/] 1115 311.2 66.0 34.0 24 55 2.9
5§ |Anz. Proben #] 5 5 0 5 5 0 5 5 5 0
N g Mittelwert [mgh] 102.0 230.6 65.8 3238 25 5.9 3.2
< S| < f-- B s e e B B S S RRTatEt! [ECEELRREEEREREL SERRRREReNE -
X 8 |50%-wert [mg/ 100.6 242.0 67.3 317 20 59 3.0
s A L2
¥ [90%-Wert [mg/] 110.7 255.0 68.3 36.9 38 6.1 4.0
§ |Anz. Proben ] 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
=N g Mittelwert [mall] 91.6 220.5 486 265 2.1 5.1 2.7
S| ¢ |- R e E ] e T B S T RTt R IE -
<< & |50%-wert [mg/ 96.3 234.0 52.6 31.1 20 57 3.3
g A 2l
¥ |90%-Wert [ma/] 112.1 253.0 69.0 35.0 2.8 6.2 33
5§ |Anz. Proben ] 5 5 0 5 5 0 5 5 5 0
SN § Mittelwert [mall] 771 198.4 54.2 25.0 23 47 2.6
o c i bl iehiehehiebi Hinhiehiebieiiiehiaiet el Aebieiiaiebiubi Muieiiehiabiiieialy il Aubiebieiieiinbiul Aiehieiieiiaie ik et -
=] & |50%-wert [mg/ 81.3 188.0 53.7 29.1 28 438 3.0
g > AR e et TR N
¥ |90%-Wert [mal] 100.0 235.4 66.3 30.9 29 6.0 3.1
c
S |Anz. Proben [#] 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
= Q g Mittelwert [mah] 66.7 159.0 445 1838 3.4 35 25
S ol € - s e i I s e e R -
7N & |s0%-wert [mg/ 67.2 1555 454 207 3.1 338 24
< |90%-Wert [mg/ 73.9 168.9 46.7 246 47 42 2.9
§ |Anz Proben #] 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
= £ |mittelwert [mgh] 725 173.0 442 202 3.9 41 2.1
P I - N RSPATTTIS NV USRIV FIVSASTTIITY REPFITIVTSITASTRN WUV VNIRRTV PP ST, -
? 8 |50%-wert [mg/] 71.0 1705 445 19.2 3.7 41 2.0
< [90%-Wert [mg/ 88.1 228.3 58.9 285 52 55 3.0
§ |Anz Proben ] 5 5 0 5 5 0 5 5 5 0
B N £ |mittelwert [mgh] 84.3 185.2 53.3 233 3.7 45 2.6
23| = - N IR e e B e e e -
2N & [50%-wert [mg/] 91.0 193.0 57.2 21.8 32 49 2.7
< |90%-Wert [mg/ 922 206.8 64.0 316 5.4 5.4 3.4
5 5§ |Anz Proben # 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
=N £ |mittelwert [mgh] 84.4 202.3 37.3 22.4 52 5.1 2.9
L O c - e e e [ [ [ (e I -
a2« g 50%-Wert [mg/] 92.0 214.0 36.3 217 4.6 5.4 28
8 i RS T I ) N SRS e e
< |90%-Wert [mg/ 985 219.1 56.1 242 74 538 35
§ |Anz Proben #] 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
3 N £ |mittelwert [mgh] 97.0 196.0 45.9 26.2 33 45 2.6
Lol ¢
&N § |s0%-wert [mg/ 96.0 195.0 49.6 276 33 44 25
S = B LA et S . . g L
¥ [90%-Wert [mg/ 105.7 234.2 60.8 3258 42 6.1 3.2
_ 5§ |Anz. Proben #] 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
5 =R e o L M I ; ; S -
Ty £ |mittelwert [mgh] 99.0 204.3 53.2 355 4.0 52 2.9
[TlR=} c
g8 S| § |s0%-wert [mg/ 98.0 209.5 54.0 35.2 40 52 3.0
=z o -
¥ [90%-Wert [mg/] 110.0 228.8 60.4 425 42 538 3.2
_ 5§ |Anz. Proben #] 4 4 0 4 5 0 4 4 4 0
5 =
€ S Mittelwert [mg/] 99.7 2013 475 335 33 49 2.6
[TR=} <
8N 8 |s0%-wert [mg/ 95.0 203.0 42.9 365 35 5.1 2.8
o o
¥ |90%-Wert [mg/] 117.4 238.9 57.0 375 4.4 59 3.0
Anz. Proben ] 51 51 0 51 52 0 51 51 50 0
c
N % Mittelwert [mg/] 90.1 206.4 51.4 271 3.2 48 2.7
o —
T | £ |50%-wert [ma/l 92.3 212.0 56.1 29.2 3.1 5.3 2.9
< N ] S ISSSSNGNSUUSISS RS S e S
S é 85%-Wert [mg/] 106.7 2495 67.2 35.9 46 59 33
90%-Wert [mg/ 114.7 259.0 68.2 36.7 5.1 6.1 3.4
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A 1.3 Konzentrationen im Ablauf ARA

Parameter Einheit BSBs CSBix CSBgel DOC NH4-N NO»N NOz-N Pt PO,-P GUS
§ |Anz Proben # 6 6 6 6 7 6 7 9 6 6
& ol £ |mittelwert mgll 5.8 31.3 26.1 8.7 0.3 0.3 20.3 0.7 0.4 9.8
S N ]
c o c b Bl bbbl ettt el Al Miiebiebieiiiuiely el Suieiiiieiebiuil (reiiebiebieiiiek il b
8« g 50%-Wert [mgl] 57 30.7 24.9 8.6 0.2 0.3 19.7 0.7 0.4 105
< [90%-Wert [mg] 6.8 36.7 312 9.2 0.7 0.4 224 0.7 05 12.0
N | & |Anz Proben [# 5 5 5 5 6 6 5 7 5 5
8| = |- e e e e e S
N g Mittelwert [mg/l] 28.1 20.4 7.8 0.3 03 14.8 0.3 11.5
< F= B R Rttt LIt EECTN eeees Sl
z E 50%-Wert [mg/] 275 222 8.2 0.2 0.3 14.8 0.7 03 11.0
2 - B St S UG BRSOt I AU st SV IR O b
T 2 [o0%-wert [mgl] 7.8 32.1 24.7 9.3 0.6 05 195 0.7 0.4 14.8
§ |Anz Proben # 5 5 5 5 5 5 5 7 5 5
N ol € |mittelwert mgll 49 29.1 24.9 9.6 0.4 0.2 222 0.7 0.5 10.0
Nl E
S S| < - e e et e e, L e B I S
=« E 50%-Wert [mgl] 4.7 29.2 25.2 9.0 0.2 0.2 226 0.6 05 10.0
< |90%-Wert [mg] 5.8 311 26.9 11.2 0.9 0.4 24.1 0.7 05 126
§ |Anz Proben [# 4 4 4 4 4 4 4 6 4 4
=o| & |Mittelwert mgll 5.2 26.9 195 7.3 0.3 0.1 19.3 0.6 0.4 8.1
= Q| & g
S s|l ¢ - R A TRttt SUITITITILILILEE] EECTETETEREIEIEE [EEEREEe ety SEITTLICTCIELet TICIEITICICICICH FECEREEEIETETEEES SEettty e
< § 50%-Wert [mg/] 4.8 27.3 21.0 7.7 0.1 0.1 22.0 0.6 0.4 8.0
s |- B St ST SR BUSNabibiut It ivuR AU LU s SV AU N .
¥ |90%-Wert [mg/] 6.2 30.0 22.8 8.5 0.7 0.2 245 0.7 05 11.1
§ |Anz Proben # 5 5 5 5 5 5 5 9 5 5
5 & g Mittelwert [mg/] 3.2 22.0 20.2 7.8 0.2 0.1 23.1 0.6 0.4 45
o c e Bl Ehehehiebikl Hinhiebiebieiieh e Sl Sl iuiehiebiebi ety Rl Aubiebieiieiinbiel Siehiehiebiie ik et i
=] § 50%-Wert [mg/] 3.2 223 21.0 7.6 0.1 0.0 21.9 0.6 0.4 35
S |- B st ST NS B UO IUURsv R ASUUO SR URSAseSUURl SURREARNY IR TR S
¥ |90%-Wert [mgfl] 3.8 26.8 25.8 9.2 0.3 0.1 265 0.7 0.4 6.6
§ |Anz Proben [ 4 4 4 4 4 4 4 7 4 4
N g Mittelwert [mg/l] 2.6 20.4 20.9 7.0 0.1 0.1 17.9 0.6 0.5 3.0
S o f= - e e e e e e i A e
= § 50%-Wert [mg/l] 25 19.7 185 6.3 0.1 0.0 17.7 0.5 0.4 3.0
s |- A .
¥ |90%-Wert [mg/] 35 24.9 26.3 8.8 0.2 0.2 21.0 0.7 0.6 3.4
& |Anz Proben [#] 4 4 6 4 4 4 4
=Q S Mittelwert [mg/] 35 21.7 24.3 5.4 0.3 0.0 18.4 0.6 05 3.1
s < - T S T R e T T, T T " EE——— RN
Y § 50%-Wert [mg/] 3.4 223 21.8 6.2 0.1 0.0 18.8 0.6 05 3.0
S |- B LSS/ U U SRS u Y I AU NG uUUN SRS AU N .
¥ |90%-Wert [mgfl] 3.9 252 33.2 6.6 0.7 0.0 247 0.8 0.6 3.4
§ |Anz Proben ¥ 5 5 5 5 5 5 5 7 5 4
B N 2 Mittelwert [mg/l] 3.1 20.8 216 7.9 0.2 0.0 235 0.6 0.5 4.6
oo ¢ - B R E e R e e B B —
FRY g 50%-Wert [mg/] 2.9 20.3 21.0 77 0.1 0.0 252 0.6 05 4.8
< |90%-Wert [mg] 4.0 23.8 235 8.9 0.4 0.0 30.9 0.7 05 5.9
_ § |Anz Proben [# 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4
5 = A .
tQ E Mittelwert [mg/l] 3.6 20.6 19.2 7.0 0.0 0.0 23.8 0.6 0.5 35
L O f=4
a« § 50%-Wert [mg/] 3.1 19.7 18.7 7.2 0.0 0.0 246 0.6 0.4 35
%] o o B R R R N N [ I B
¥ |90%-Wert [mgl] 4.9 226 229 7.4 0.0 0.0 25.9 0.7 0.6 4.0
N | & |Anz Proben # 4 4 4 4 4 4 4 6 4 4
NI = L NS S ; ; S e
N E Mittelwert [mg/l] 3.0 18.3 20.1 75 0.0 0.0 232 0.6 0.4 3.4
[ c
S g 50%-Wert [mgl] 2.9 18.6 19.1 7.2 0.0 0.0 237 0.6 0.4 35
x
O | 2 [o0%-wert [mg] 3.7 20.6 25.8 9.0 0.0 0.1 26.4 0.8 05 4.0
§ § |Anz Proben [# 8 8 8 8 9 8 8 10 8 8
Q| =
5 E Mittelwert [mg/] 5.1 25.7 19.9 8.3 0.6 0.0 26.1 0.8 0.5 7.1
Q c
£ § 50%-Wert [mg/] 5.2 26.1 20.1 7.4 0.0 0.0 25.9 0.8 0.4 6.8
3 S
2 | ¥ [90%-Wert [mg/l] 6.2 275 215 10.1 17 0.1 32.0 11 0.7 9.3
S | 5 |mzProben | 4 4 4 4 4 4 4 9 5 2
S| =
5 g Mittelwert [mg/l] 4.0 25.9 18.9 55 0.5 0.2 211 0.6 0.3 6.4
o c P—————————————————— e
£ g 50%-Wert [mg] 3.9 253 19.8 55 0.6 0.2 228 0.7 0.3 6.3
N
& | 2 [oo%-wert [mg] 5.2 314 226 7.3 0.7 0.2 29.1 0.8 03 8.9
S |Anz. Proben [# 58 58 58 58 63 59 59 88 59 57
N =
§ £ |mittelwert [mg/l] 43 246 21.4 7.6 0.3 0.1 21.4 0.6 0.4 6.6
[ =
5 § 50%-Wert [mg/] 4.2 25.1 21.4 75 0.1 0.1 217 0.6 0.4 6.0
] o [ [y [ ] [
X 190%-Wert [mg] 6.2 31.0 26.5 9.6 0.9 0.3 27.9 0.8 0.6 11.2

AFRY Schweiz AG ARA Altdorf — Jahresbericht 2022



¥ URI

A 2 Schmutzstofffrachten — Monatsstatistik
A 2.1 Rohabwasser - Frachten

Parameter Einheit BSBs CSBiot CSBye TOC NH,-N NO,-N NO;-N Prot PO4-P GUS
Anz. Proben
8 | £ |Mittelwert
S N Q
=) E """""""""""
8 S| T [509-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
S o| E |mittelwert
= N Q
Qo o © [T
@ | L [50%-wert
90%-Wert
Anz. Proben
Nl £ [Mittelwert
G N[ G e
= | f [50%-Wert
90%-Wert
Anz. Prob
= q| £ |Mittelwert
PR T R,
<N ir [509%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
_ o £ [Mmittelwert
© N S
SQ| o
N[ I [50%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
= | £ |Mittelwert
N Q
S o @ [
™ Nl I |50%-Wert
90%-Wert
Anzahl Proben

Juli
2022
Fracht

90%-Wert

Anz. Proben

B E
ERIE
FN
g | .
EQ|
ol ®
S
%]
90%-Wert
Anz. Proben ] 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
2 q| £ [mittelwert [kg/d] 2996.6 4692.7 1130.3 298.2 76.2
So| ®
E S| i |500%-Wert Tkg/d] 29955 4646.4 12348 298.7 65.1
90%-Wert [kg/d] 3397.8 5239.6 1391.8 318.2 99.8
_ Anz. Proben [#] 8 8 0 8 8 0 0 8 0 0
5 e AU USRS CSUU USRI RS NS I e N B I ) IO
£ gl £ [mittewert [kg/d] 2887.2 5357.1 1377.6 3432 70.1
L O ©
3 N[ L |50%-Wert Tkg/d] 2808.7 5403.9 14025 346.0 701
S ] e e p e o T | T I O I B N ) IO
90%-Wert [kg/d] 3305.3 5998.8 1584.4 383.3 78.9
_ Anz. Proben [#] 4 4 0 4 4 0 0 4 0 0
5 e AU USROS USRS S AU NS I e N B i I SR .
€ gl £ [mittewert [kg/d] 23476 4670.8 902.0 325.1 63.9
L O <
N N[ L |509-Wert Tkg/d] 22788 5236.9 907.9 313.3 62.8
8 b ST vl - ety N IS e B
90%-Wert [kg/d] 27817 5306.5 12427 360.5 765
Anz. Proben [#] 58 58 0 58 58 0 0 58 0 0
Mittelwert [kg/d] 27722 5385.6 1320.3 316.8 722
8| . [50%-wert Tkg/d] 27720 | 5319.1 1'339.9 315.3 68.9
o = e e
Y| & |85%-Wert [mg/] 3'440.7 | 65015 16115 365.4 83.1
< [
S 90%-Wert [kg/d] 35386 | 67449 1'631.3 3786 84.6
Summe kgl 1'011'863 | 1'965'736 481'921 | 115'623 26'335
EwW* [EW] 57'345 54'179 52195 46'140

* Die Einwohnerwerte werden tiber den 85%-Wert berechnet
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A 2.2 Frachten Ablauf Vorklarung

Parameter Einheit BSBs CSBiot CSBye TOC NH,4-N NO,-N NO;-N Prot PO4-P GUs
Anz. Proben
8 | £ |Mittelwert
SN Q
c o S """""""""""
S N T [50%-Wert
90%-Wert
N Anz. Proben
o
RO =
= [3}
S|e
5 w
2 -
= 90%-Wert
Anz. Proben
Nl £ [Mittelwert
5 S| § e
= | T [50%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
= q| £ |Mittelwert
s\ [ RS
<N [509%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
_ o £ [mittelwert
© N S I
=2|
N[ I [50%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
= | £ |Mittelwert
N o
S o ® [
™ Nl I |50%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben
= | £ [Mittelwert
a S| & [
Nl L [50%-Wert
90%-Wert
Anz. Proben

August
2022
Fracht

Eér\l E
(%]
90%-Wert
N Anz. Proben [#] 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
S = |vitewert ko] | 0407 | 20326 | | 4810 | 2609 | | ss7 | as5 | 267 |
% E 50%-Wert [kg/d] 890.6 1880.1 485.8 263.4 35.0 47.6 24.8
S oo%-Wert  |kgid] | 14123 | 2aa63 | | eeea | 2770 | | 3o | s1o | 333 | ~
§ Anz. Proben ¥ 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0
5 | £ |Mivewert  |ko@ | os02 | 1sess | | ases | aes | | s7a | ass | 210 |
g E 50%-Wert [kg/d] 902.6 1824.0 481.6 320.2 36.0 46.4 26.6
g so%-Wert  |kgid] | 11730 | 23700 | 6034 | 312 | | 421 | se5 | 290 i
§ Anz. Proben ¥ 4 4 0 4 5 0 4 4 4 0
5 | £ [vitewert ko) | es0s | 1ss12 | ass1 | sse | | 200 | 4s0 | 233 j
g LEL 50%-Wert [kg/d] 962.7 1997.1 444.0 299.8 29.4 45.8 233
g oo%-Wert kgl | 10919 | 22105 5453 | seso | | w65 | s0s | 258 )
Anz. Proben # 51 51 0 51 52 0 51 51 50 0
Mittelwert [kg/dTMA 971.4 22218 553.6 278.7 34.6 50.4 27.9
N .. |50%-Wert [kg/d] 894.5 2'040.4 546.1 278.2 32.4 49.7 27.0
i % 85%-Wert [mg/l]mmA 12449 2'859.0 7205 353.1 49.0 59.9 329
S ¢ 90%-Wert [kgrd] 14133 3'205.4 802.7 366.7 54.5 61.5 35.1
Summe [ka] ] 354’566 810'959 202’059 101’722 12’632 18'402 10’176
EW* [EW] 27'665 31'767 50'437 37'425

* Die Einwohnerwerte werden tiber den 85%-Wert berechnet
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A 2.3 Frachten Ablauf ARA

Parameter Einheit BSBs CSBi CSBgel DOC NH4-N NO,N NOs-N Pt PO,-P GUS
Anz. Proben [#] 6 6 6 6 7 6 7 9 6 6
5ol £ [vitewert  |ko] | 650 | 3478 | 2018 | 993 | 39 | 30 | 2224 | 73 | a6 | 1061
Q| & [sowwern kol | 536 | 3313 | 2592 | 780 | 14| 26 | 2017 | 64 | as | 994
g0v%-wert ko] | 9a1 | 4574 | 4005 | 1459 | 106 | - a2 | 2002 | 105 | 69 | 1368
N Anz. Proben #] 5 5 5 5 6 6 5 7 5 5
S| g |wivewert ko | 1170 | 4759 | 3305 | 1059 | 3g | 49 | 2341 | 105 | 62 | 2006
S| & |sowwer  [loar | 1036 | 4711 | 3486 | 1319 | 23 | a6 | 2121 | 92 | . a0 | 1487
& o%-wert ko] | 1838 | 6093 | 3s42 | 1430 | 75 | 75 | 2877 | 164 | 102 | 3487
Anz. Proben # 5 5 5 5 5 5 5 7 5 5
v ol E [mivewert  |koa | 476 | 2819 | 2410 | 770 | - aa | 23 | 2148 | 71| a6 | %61
ER| £ [sowwer  |woa | . 450 | 2913 | 2386 | 901 | 23 | 22 | 2213 | 65 | a8 | 995
oov%-wert ko] | ! 555 | 3036 | 2628 | 1064 | 95 | 37 | 238 | 87 | 51 | 1161
Anz. Proben # 4 4 4 4 4 4 4 6 4 4
z o £ |vitewert o | 634 | 3237 | 2041 | s70 30 17 2104 71 a8 1065
< & E 50%-Wert [kg/d] 55.3 282.8 2165 81.1 12 1.8 215.0 6.0 4.0 83.7
90%-Wert [kg/d] 89.0 416.1 252.7 101.6 7.1 2.9 2338 10.1 7.0 179.4
Anz. Proben # 5 5 5 5 5 5 5 9 5 5
s N % Mittelwert [kg/d] 39.6 236.5 210.2 73.8 1.5 0.6 271.8 7.6 4.7 58.0
RN E 50%-Wert [kg/d] 30.8 219.7 203.3 73.6 1.0 0.5 231.8 6.1 3.3 339
90%-Wert [kg/d] 65.4 281.5 232.6 118.4 3.1 1.1 400.3 135 8.4 109.1
Anz. Proben [#] 4 4 4 4 4 4 4 7 4 4
g g % Mittelwert [kg/d] 449 331.5 35];;: 79.6 2.0 2.3 294.6 9.6 7.4 51.5
™ NI T |50%-Wert [kg/d] 46.8 336.4 350.3 120.3 1.9 0.5 259.7 8.4 6.6 45.2
90%-Wert [kg/d] 69.1 463.0 SZST 177.2 3.2 5.7 430.8 13.9 11.3 80.6
Anz. Proben [#] 4 4 4 4 6 4 4 6 4 4
=9 £ |™ittelwert [kg/d] 436 2595 2748 45.7 2.8 0.2 2022 8.1 6.5 37.1
= ] E 50%-Wert [kg/d] 346 202.8 251.1 60.8 2.0 0.2 2114 71 54 32.0
90%-Wert [kg/d] 66.7 3705 375.9 111.8 58 0.3 2473 125 10.8 50.8
Anz. Proben [#] 5 5 5 5 5 5 5 7 5 4
§ N % Mittelwert [kg/d] 323 2194 2235 68.4 24 0.3 2439 7.0 4.9 51.1
? ] E 50%-Wert [kg/d] 326 170.3 191.4 68.6 11 0.2 202.6 54 39 46.3
90%-Wert [kg/d] 46.6 326.0 310.8 1156 54 0.7 3749 11.4 71 76.7
= Anz. Proben [#] 4 4 4 4 4 3 4 5 4 4
é N % Mittelwert [kg/d] 31.6 174.9 159.2 387 03 0.1 198.9 8.0 3.8 29.0
':f;; < g 50%-Wert [kg/d] 236 1736 156.4 575 0.3 0.1 196.2 49 38 29.4
® 90%-Wert [kg/d] 47.7 209.1 1724 62.2 0.4 0.2 215.7 14.4 46 30.3
N Anz. Proben [#] 4 4 4 4 4 4 4 6 4 4
% % Mittelwert [kg/d] 33.0 205.3 221.9 54.7 0.3 0.5 2425 6.3 4.8 38.7
% E 50%-Wert [kg/d] 28.2 151.1 188.4 69.7 0.3 0.3 217.1 5.0 3.3 327
S 90%-Wert [kg/d] 50.0 304.6 3342 119.7 0.4 0.9 2934 9.6 8.2 60.8
§ Anz. Proben # 8 8 8 8 9 8 8 10 8 8
g % Mittelwert [kg/d] 45.0 221.9 170.9 95.9 3.8 0.3 228.4 7.4 3.9 62.9
g E 50%-Wert [kg/d] 41.8 212.3 161.0 61.0 0.3 0.1 207.2 6.4 3.2 55.1
é 90%-Wert [kg/d] 63.6 257.7 200.7 98.8 10.8 1.0 308.0 111 5.7 99.5
§ Anz. Proben #] 4 4 4 4 4 4 4 9 5 4
g -E Mittelwert [kg/d] 37.3 240.8 178.5 33.6 4.7 15 187.3 55 2.6 57.8
g :LE 50%-Wert [kg/d] 39.0 255.1 188.3 53.7 54 1.5 193.8 58 2.7 61.9
g 90%-Wert [kg/d] 443 282.8 2221 62.7 6.1 2.0 243.2 6.8 3.0 74.2
Anz. Proben # 58 58 58 58 63 58 59 88 59 57
q . [|Mittelwert [kg/d] 50.8 277.1 237.7 85.8 29 1.6 229.7 7.6 4.8 78.0
§ g 50%-Wert [kg/d] 446 246.8 2127 745 1.4 0.7 212.1 6.2 38 58.6
S " 90%-Wert [kg/d] 86.6 450.2 367.6 138.1 8.9 43 309.2 13.2 9.0 1443
Summe [kal 18'548 101’154 86'748 31'329 1'068 571 83'828 2'759 1747 28’470
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A 3 Jahresverlaufe der Schmutzstoffe

A 3.1 CSBiot
Rohabwasser —8— Ablauf VKB —a&— Ablauf ARA
_ 900
S 800
£ 700
= 600
.g 500
< 400
c 300
E 200
fZ 108
0"9\
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration| Fracht |Konzentration| Fracht [Konzentration| Fracht
[mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d]
Grenzwert 45
Mittelwert 503.5 5385.6 206.4 2221.8 24.6 277.1
Standardabweichung 135.5 1692.2 46.1 671.5 5.3 114.8
90%-Wert 649.4 6744.9 259.0 3205.4 31.0 450.2
Jahres EL 94.9%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 6
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0
A 3.2 CSByge
—a— Ablauf ARA
40
S 35
E 30
_S 25 -
= 20
£ 15
‘é’ 10 -
g 5
0 T r ;
Q\r{} @fﬁl be(‘ﬂ/ Qb:{)/ (Oqg, QQ('& /\qg, chr‘”% qu{)/ ,\Qq'q, ,\\q’% ,{1,(9/
N SNy N QY NS N N
Rohabwasser Ablauf Vorklérung Ablauf ARA
Parameter Konzentration| Fracht |Konzentration| Fracht |Konzentration| Fracht
[mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d]
Grenzwert -
Mittetlwert 4242877
Standardabweichung 5.0 92.2
90%-Wert 26.5 367.6
Jahres EL -
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 6

Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) -
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A 3.3 BSBs
Rohabwasser —@— Ablauf VKB —&— Ablauf ARA
500 -
= 450 -
2 400 -
E. 350 -
< 300 -
2 250 -
= 200 -
g > W
0
)2 v Y2 Y2 v v v 2 v Y2 Y2 v
N* N* N* N* N* N* N* N* N° N- N- N-
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorkléarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/l] [kag/d] [mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d]
Grenzwert 15
Mittelwert | 2588 | 27722 | 901 | o714 | . 43 . ..)|..508
Standardabweichung 74.4 849.2 19.3 289.9 1.5 33.0
90%-Wert 354.6 3538.6 114.7 1413.3 6.2 86.6
Jahres EL 98.2%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen 6
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0
A 3.4 TOC/DOC
TOC Rohabwasser —8— TOC Ablauf VKB —a&— DOC Ablauf ARA
250 -
= 200 -
1S
c 150 -
R
S 100 -
c
(4]
N
c
o
X,

Rohabwasser (TOC) Ablauf Vorklarung (TOC) Ablauf ARA (DOC)

Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/] [kg/d] [mg/] [kg/d] [mg/1] [kg/d]

Grenzwert 10
Mittelwert 122.2 1320.3 514 553.6 7.6 85.8
Standardabweichung | 384 | . 5152 | 156 | 2103 | 19 .| .38
90%-Wert 167.8 1631.3 68.2 802.7 9.6 138.1
Jahres EL 93.5%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen B
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 2
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A 3.5 Piot
Rohabwasser —8— Ablauf VKB —a— Ablauf ARA
_ 12 4
£
c 8 = F
©
3 6
s 4
N
E’ 2
0
\.
Q
N
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/l] [kg/d] [ma/l] [kg/d] [ma/l] [kg/d]
Grenzwert 0.75
Mittelwert 6.7 72.2 4.8 50.4 0.64 7.6
Standardabweichung | L7 ol 229 ). 12 s 015 [ ...: 35 ..
90%-Wert 8.7 84.6 6.1 61.5 0.77 13.2
Jahres EL 89.5%
Anzahl zuléssiger Uberschreitungen 6
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 11
A 3.6 POs-P
—8— Ablauf VKB ——a— Ablauf ARA
— 5 ]
>
E 4
S 3-
T
5 2
c
8
5 Wﬁﬂrﬁﬂwmﬂ‘*mm
o
X 0 - . : | & . . . | ; | . h
v v v v v J% v v v v Vv v
NS N° N° N° N° N° N° N° N° N+ Ne N+
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorklarung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/1] [kg/d] [mg/1] [ka/d] [mg/l] [kg/d]
Grenzwert -
Mittelwert 2.7 27.9 0.4 4.8
Standardabweichung | | f 07 1. VAYAN N 01 ... 2.7 .
90%-Wert 3.4 35.1 0.6 9.0
Jahres EL -

Anzahl zuléssiger Uberschreitungen

Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert)
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A 3.7 NHs-N

Rohabwasser ~—8— Ablauf VKB ——a— Ablauf ARA

Konzentration [mg/l]
w
S

0"({)/ 6"('& Q”’(ﬂ, Q"‘rﬂ/ N P Q@(ﬂ, N P N P @(ﬂ/ N ({)’ \'\(ﬂ’ »(1:‘9
N° NS N° NS NS N° N° NS N° Ne Ne N:
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Rohabwasser Ablauf Vorkldrung Ablauf ARA
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/l] [ka/d] [mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d]
Grenzwert (> 10°C) 2
Mittelwert o 308 .. 3168 | ... 271 2787 o 03 o 29 ..
Standardabweichung | 94 . 670 ... 88 ..]..820 | .. 0.4 ... 37 .
90%-Wert 41.5 378.6 36.7 366.7 0.9 8.9
Jahres EL 99.0%
Anzahl zulassiger Uberschreitungen &
Anzahl Uberschreitungen (Grenzwert) 0
A 3.8 NOs3-N, NO2-N, GUS im Ablauf
GUS —&— NO3-N —a— NO2-N

Konzentration [mg/l]

Q
GUS NO3-N NO,-N
Parameter Konzentration Fracht Konzentration Fracht Konzentration Fracht
[mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d] [mg/l] [kg/d]
Grenzwert | 15 03
Mittelwert 6.6 78.0 21.4 229.7 0.13 1.56
Standardabweichung 3.5 66.2 5.6 77.4 0.14 1.95
90%-Wert 11.2 144.3 27.9 309.2 0.29 4.28
#zul Oberschr. | | 6 6
# Uberschr. (GW) 1 5
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